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@ Vorrichtung zum Befestigen eines Bauteils an einem zwei beabstandete Bleche aufweisenden Tragteil 

(57) Vorrichtung zum Befestigen eines Bauteils an einem zwei 
beabstandete Bleche aufweisenden Tragteil mit einem durch 
Locher der Bleche gefuhrten Schraubenbolzens. Eine erste 
Hulse mit lnnengewinde besitzt eine von der Kreisform 
abweichende Umfangskontur. Das erste Blech weist eine 
Offnung auf. derart, daft die erste Hiilse in einer ersten 
Drehlage hindurchgesteckt und in einer zweiten Drehlage 
nicht herausgezogen werden kann. An dem ersten Blech ist 
als Drehbegrenzung in Richtung zweites Blech mindestens 
eine Lasche angebracht. Eine zweite Hulse ist in die erste 
Hiilse einschraubbar. Ein Gewindeabschnitt des Schrauben- 
bolzens wirkt kraftschlussig mit einem lnnengewinde der 
zweiten Hulse zusammen. derart, da& die Hulsen durch 
Drehung des Schraubenbolzens teleskoprsch verstellt wer- 
den konnen. Die Position und Ausdehnung des Gewindeab- 
schnitts am Schraubenbolzen und des Innengewindes des 
■ Bauteils sind so gewahtt. daB der Gewindeabschnitt das 
f lnnengewinde der zweiten Hiilse verlassen hat, bevor es in 
* das lnnengewinde des Bauteils Oder der Mutter zusammen- 
wirkt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Befesiigen eines Bauieils an einem zwei beabstandete 
Blechc aufweisenden Tragteil mit Hilfe eines Schrau- 
benbolzens nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Das Dach eines Kraftfahrzeugs besteht in der Regel 
aus einer Innen- und einer AuBenhaut, die im Abstand 
voneinander angeordnet sind. Zum Mitfuhren von La- 
dung ist bekannt, auf dem Dach von Automobilen eine 
Reling anzubringen. Die Siiitzen der Reling werden mit 
dem Dach durch geeignete Schraubenbolzen ver- 
schraubt. Damit eine wirksame Befestigung erreicht 
wird, ist bekannt. die AuBenhaut im Befestigungsbereich 
in Richtung Innenhaut zu verformen. Mit dem StiitzfuB 
der Reling ist ein Befestigungsteil verbindbar, das durch 
die Locher beider Bleche hindurchgefuhrt wird. Ein 
durch die Locher gefuhrter Gewindeabschnitt wird 
dann mil Hilfe einer Mutter verschraubt. Ein dcrartiges 
Befestigungsbauteil ist relativ aufwendig zu fertigen. 
AuBerdem ist es nichi immer mogiich, eine entsprechen- 
de Verformungder Dachhaut vorzunehmen. 

Aus dem DE-GM 91 12 424 ist eine Schraubverbin- 
dung zum Verbinden von zwei beabstandeten Bauteilen, 
insbesondere Blechen, mit Hilfe einer Schraube bekannt 
geworden. Eine Absiandshiilse mil AuBengewinde ist in 
eine zweite Mutter einschraubbar, die auf der dem 
Schraubenkopf gegenuberliegenden Seiie des ersten 
Bauteils angebracht ist, vorzugsweise durch Schwei- 
Bung. Die Schraube weist einen vorderen Gewindeab- 
schnitt auf. dessen Spitzendurchmesser groBer ist als 
der Durchmesser des sich zum Kopf hin erstreckenden 
gewindelosen Schaftabschnitts, und eine Abstandshulse 
weist in dem dem Schraubenkopf zugewandten Endbe- 
reich einen innengewindeabschnitt auf. dessen lnnen- 
oder Kerndurchmesser gleich oder groBer ist als der 
Durchmesser des gewindelosen Schaftabschnitts. Der 
Gewindeabschnitt der Abstandshulse ist vor dem Ein- 
schraubvorgang mil dem Gewindeabschnitt der Schrau- 
be kraftschliissig so in Eingriff. dafl die Abstandshulse 
mit cincm ausreichenden Moment in die zweite Mutter 
eingeschraubt werden kann. daB dieser Eingriff sich in- 
dessen bei Anschlag der Abstandshulse an einem zwei- 
ten Bauteil auch bei einem hoheren Drehmoment lost, 
damit der Gewindeschaftabschnitt in die erste Mutter 
eingeschraubt werden kann. Der Vorteil dieser 
Schraubverbindung ist, daB der Abstand zwischen den 
Bauteilen innerhalb erheblicher Grenzen variieren 
kann, gleichwohl kann der jcwciligc Abstand mit Hilfe 
der Mutter und der Abstandshulse fest eingestelh wer- 
den. Eine derartige Verbindung kommt indessen bei 
dem Anbringen eines Bauteils an zwei beabstandete 
Bleche aufweisenden Tragteil dann nicht in Frage, wenn 
es nicht mogiich ist, an der Innenseite des einen Bleches 
eine Mutter fest anzubringen. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zu schaffen, mit der auf einfachc Wcise ein 
Bauteil an einem zwei beabstandete Bleche aufweisen- 
den Tragieil befestigt werden kann, ohne daB sich die 
Bleche wesentlich verformen und daB es auf den Ab- 
stand der Bleche ankommt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmaledes Patentanspruchs 1. 

Bei der erfindungsgemaBcn Vorrichtung wirken wie- 
derum zwei Hulsen oder Muttern teleskopisch zusam- 
men. um in einem erforderlichen Abstand zwischen den 
Blechen je nach GroBe des Abstands eingestelh zu wer- 



den. Beide Hulsen sind indessen lose und vor dem Befe- 
stigungsvorgang mit dem Schraubenbolzen verbunden. 
Die erste, ein Innengewinde aufweisende Hulse hat eine 
von der Kreisform abweichende Umfangskontur. Sie 
5 laBt sich — zusammen mit der zweiten Hulse — durch 
die Offnung des ersten Bleches hindurchstecken, wenn 
sie eine erste Drehlage einnimmt. Wird sie nach dem 
Einstecken etwas verdreht in eine zweite Drehlage. 
kommt die erste Hiilse an der Innenseite des ersten 
io Bleches zur Anlage. wenn versucht wird, sie herauszu- 
ziehen. Ferner weist das erste Blech an der Innenseite 
mindestens eine vorzugsweise angeformte Lasche auf, 
die ein Vcrdrehen der ersten Hulse nach dem Hindurch- 
stecken durch das Loch im ersten Blech begrenzt. Da- 
is durch kann die zweite vom Innengewinde der ersten 
Hiilse aufgenommene Hiilse mit Hilfe des Schrauben- 
bolzens so lange verdreht werden, bis beide Hulsen an 
der zugeordneten Innenseite der Bleche anliegen und 
damit den Abstand dazwischen iiberbrucken. Zu diesem 
20 Zweck ist die zweite Hiilse kraftschliissig auf dem Ge- 
windeabschnitt des Schraubenbolzcns angeordnet. wie 
dies bereits bei der Schraubverbindung nach dem DE- 
GM 91 12 424 der Fall ist. Eine derartige Kraftschltissig- 
keit kann durch eine aufbrechbare Klebung, insbeson- 
25 dere durch Mikroverkapselung erreicht werden. Es ist 
auch mogiich, auf einer Durchmesserseite des Gewindes 
des Schraubenbolzens oder der zweiten Hiilse etwas 
verformbares Kunststoffmaterial in die Gewindegange 
einzubringen, wodurch zwischen den Gewindeabschnii- 
30 ten eine Querkraft entsieht, welche fur den erwunschten 
KraftschluB sorgt. Erst wenn die zweite Hiilse durch 
Anlage an der Innenseite des zugehorigen Blechs ein 
hoheres Moment zur Verdrehung erfordert, wird dieser 
KraftschluB aufgehoben und der Schraubenbolzen kann 
35 nunmehr durch die zweite Hiilse gedreht und in Eingriff 
mit dem Bauteil gebracht werden. Dabci muB sichcrge- 
stellt werden, daB der Gewindeabschnitt des Schrau- 
benbolzens mit dem Gewinde des Bauteils erst dann in 
Eingriff gelangt, wenn er das Gewinde der ersten Hiilse 
40 verlassen hat. 

Damit bei diesem Schraubvorgang bereits eine Aus- 
richtung von Bauteil und Schraubenbolzen erfolgt, ist 
nach einer Ausgestaltung der Erfindung ein gewindelo- 
ser Fuhrungsabschnitt am freien Schaftende vorgese- 
45 hen. vorzugsweise mit einer konischen Spitze. Der Fuh- 
. rungsabschnitt kann einen Durchmesser haben. der klei- 
ner ist als der Durchmesser des gewindelosen Schaftab- 
schnitts zwischen Kopf und Gewindeabschnitt des 
Schraubenbolzens. 1st die Offnung im zweiten Blech 
so groBer als der AuBendurchmesser des Gewindeab- 
schnitts, lassen sich auch Toleranzen im Hinblick auf die 
seitliche Lage des anzubringenden Bauteils in Grenzen 
ausgieichen. 

Fur die Ausbildung der ersten Hiilse sind verschiede- 
55 ne Formen denkbar. Eine besteht erfindungsgemaB dar- 
in, daB die erste Hiilse eine langliche Umfangskante hat 
und die Offnung im ersten Blech entsprechend geformt 
ist. Es ist zwar denkbar, der ersten Hiilse eine rechtecki- 
ge langliche Kontur zu geben. Eine bessere Einfuhrung 
60 wird jedoch erhalten, wenn sie als langliches Oval aus- 
gefuhrt ist. 

Eine einzige Lasche reicht unter Umstanden aus. um 
die Drehbegrenzung fur die erste Hulse zu erreichen. Es 
ist jedoch vorteilhafter, wenn nach einer Ausgestaltung 
65 der Erfindung zwei Laschen vorgesehen sind, die mit 
diametral gegenuberliegenden Enden der Hiilse zusam- 
menwirken. 

Es hangt naturgemaB von der Lage des Gewindes des 
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anzubringenden Bauteils ab, wie die Gewindeabschnitte 
von Schraubenbolzen und zweiter Hulse anzuordnen 
sind, damit eine Schraubbefesiigung des Bauteils erfol- 
gen kann, nachdem der Gewindeabschnitt des Schrau- 
benbolzens das Gcwinde dcr zwcitcn Hulse verlassen 5 
hat. Daher kann die zweite Hulse ein axial begrenztes 
lnnengewinde an dem dem ersien Blech zugekehrten 
Ende aufweisen, wahrend der Durchmesser des ubrigen 
Teils der Bohrung so bemessen ist. daD der Gewindeab- 
schnitt des Schraubenbolzens frei passieren kann. Es 10 
versteht sich, daB auch der gewindelose Schaftabschnitt 
zwischen Gewindeabschnitt und Kopf des Schrauben- 
bolzens das lnnengewinde der ersten Hulse frei passie- 
ren konnen muB. Bei Schraubverbindungen der angege- 
benen Art werden die Gewindeabschnitte normalerwei- 15 
se durch PreBformung hergestellt. Der gewindelose 
Schaftabschnitt bleibt mithin unverandert. Daher sind 
die Gewinde von Schraubenbolzen und zweiter Hulse 
so zu formen. daB einerseits der gewunschte Schrauben- 
eingriff crhaltcn wird und andererseits der gewindelose 20 
Schaftabschnitt das Gewinde der zweiten Hulse frei 
passieren kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Schraubverbin- 25 
dung nach der Erfindung in der Bereitstellungsphase, 
und zwar im Schnitt durch die Darstellung nach Fig. 2 
entlang der Linie 1-1. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Darstellung nach 
Fig. 1 entlang der Linie 2-2. 30 

Fig. 3 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1 wah- 
rend einer ersten Phase des Verschraubungsvorgangs. 

Fig. 4 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 2 fur 
die Betriebsphase nach Fig. 3. 

Fig. 5 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1 odcr 35 
3 wahrend der fortgeschrittcnen Verschraubung. 

Fig. 6 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 4 ent- 
sprechend der Betriebsphase nach Fig. 5. 

Fig. 7 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 5, je- 
doch nach endgiiltiger Verschraubung. 40 

Fig. 8 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 6 ent- 
sprechend der Verschraubung nach Fig. 7. 

Ein Tragteil 10 besteht aus einem ersten Blech 12 und 
einem zweiten Blech 14. beispielsweise eines Daches 
eines Automobils, die im Abstand voneinander angeord- 45 
net sind. Das Blech 12 weist eine Offnung 16 auf, die die 
Kontur eines langlichen Ovals hat. wie aus Fig. 2 her- 
vorgeht. Das Blech 14 hat eine kreisformige Offnung 18, 
die zur Offnung 16 ausgerichtet is>t. Aus dem ersten 
Blech 12 sind diagonal versetzt zwei Laschen 20, 22 50 
ausgeformt und urn 90° in Richtung des Bleches 14 ge- 
bogen. Alternativ konnen die Laschen auch ange- 
schweiBt sein oder dergleichen. Wie aus Fig. 2 hervor- 
geht, werden die Laschen durch Ausstanzen von Recht- 
eckoffnungen 24, 26 gebildet. in denen eine Zunge ste- 55 
hengelassen wird. welche die Laschen 20. 22 bilden. 

Eine Schraubbefesiigung 30 diem zur Befestigung ei- 
nes Bauteils 32 am Tragteil 10, im speziellen Fall an der 
AuBenseite des Bleches 14. Es hat zu diesem Zweck eine 
Sackbohrung 34 mil einem Gewindeabschnitt 36. Das eo 
Bauteil 32 ist zum Beispiel der FuB einer an einem Auto- 
mobildach anzubringenden Reling. 

Die Befestigungsvorrichtung 30 weist einen Schrau- 
benbolzen 38 auf, der einen Kopf 40 mil Flansch, einen 
gewindeloscn Schaftabschnitt 42, einen Gewindeab- 65 
schnitt 44 und einen Fiihrungsabschnitt 46 aufweist. Fer- 
ner weist sie eine erste Hulse 48 mit lnnengewinde auf, 
deren AuBenkontur der Kontur der Offnung 16 ent- 
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spricht, wie in Fig. 2 angedeutet. Bei entsprechender 
Ausrichtung kann die erste Hulse 48 durch die Offnung 
16 hindurchgefuhrt werden. Wird sie indessen urn 90° 
verdreht, wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt, schlagt sie 
gegen die Laschen 20, 22 an und kann im ubrigen nicht 
mehr herausgezogen werden, weil sie sich gegen die 
Innenseite des Bleches 12anlegL 

Eine zweite Hiilse 50 weist ein AuBengewinde 52 auf 
sowie einen Innengewindeabschnitt 54 und einen gewin- 
defreien Bohrungsabschnitt 56. 

Vor der Befestigung des Bauteils 32 ist die Schraub- 
befestigungsvorrichtung 30 als Einheit in dem in Fig, 1 
dargesteliten Zustand. Der Gewindeabschnitt 44 des 
Schraubenbolzen 38 sitzt im Innengewindeabschnitt 54 
der zweiten Hiilse 50. Dieser Eingriff ist kraftschliissig, 
jedoch losbar. Dies wird z. B. durch ein Verkleben der 
Gewindeabschnitte erreicht, durch das Einbringen von 
Kunststoff auf einer Durchmesserseite oder durch eine 
sonstige Gewindesicherung! Im ubrigen ist die Hulse 50 
mit ihrem AuBengewinde 52 in die erste Hulse 48 einge- 
schraubt. Die Einheit 30 wird in einer Drehlagc gchal- 
ten, in der die erste Hiilse 48 passend zur Offnung 16 im 
Blech 12 ausgerichtet ist, so daB sie durch das Blech 12 
hindurchgesteckt werden kann. Wie erkennbar, ist das 
Blech 12 durch ein weiteres Blech 58 verstarkt. Das 
Hineinfiihren der Befestigungsvorrichtung 30 in das 
Tragteil 10 ist durch Pfeil 60 in Fig. 1 angedeutet. Beim 
Einsteckcn kommt die erste Hiilse 50 an der Innenseite 
des Bleches 14 zum Anschlag, wobei die Fuhrungsspitze 
46 in die Bohrung 34 eintaucht. Seitliche Toleranzen 
konnen dadurch ausgeglichen werden, daB die Offnung 
18 im Blech 14 immer etwas uber MaB geformt ist. An- 
schlieBend wird mit Hilfe eines Schraubendrehers der 
Schraubenbolzens 38 verdreht, wie durch Pfeil 62 ange- 
deutet Dadurch dreht sich die gesamte Einheit 30 zu- 
nachst um 90°, wonach die Hiilse 48 dann gegen die 
Laschen 20. 22 anschlagt. Dadurch wird eine weitere 
Verdrehung der Hiilse 48 verhindert, und durch die 
kraftschliissige Verbindung zwischen Schraubenbolzen 
38 und zweiter Hiilse 50 kann letztere relativ zur ersten 
Hiilse 48 versielh werden, bis sie gegen die innenseite 
des ersten Bleches 12 anschlagt. Dies ist in Fig. 5 darge- 
stellL Nunmehr ist auch die zweite Hulse 50 an einer 
Drehung gehindert, zumindest erfordert ihre Drehung 
ein erhebliches Moment. Dies ist groBer als das Haftmo- 
ment zwischen Gewindeabschnitt 44 des Schraubenbol- 
zens 38 und dem Innengewindeabschnitt 54 der zweiten 
Hiilse 50, so daB dieser KraftschluB iiberwunden wird 
und der Schraubenbolzen durch die zweite Hiilse 50 
hindurch in Richtung Bauteil 32 vorbewegt wird. Der 
Gewindeabschnitt 44 verlaBt den Innengewindeab- 
schnitt 54 und tritt in den gewindelosen Bohrungsab- 
schnitt 56 der Hulse 50 ein, wonach dann eine Schraub- 
verbindung mit dem Innengewindeabschnitt 36 der 
Bohrung 34 des Bauteils 32 zusammenkommt. Es ist 
sicherzustellen, daB der Gewindeabschnitt 44 den Ge- 
windeabschnitt 54 vollstandig verlassen hat, bevor ein 
Eingriff mit dem Innengewindeabschnitt 36 zustande 
kommt. Durch Weiterdrehen des Schraubenbolzens 38 
wird das Bauteil 32 schlieBlich fest gegen das Blech 14 
gezogen. Damit ist das Bauteil 32 fest mit den Blechen 
12, 14 verbunden, und die Hiilsen 48, 50 dienen als Ab- 
standshalter, welche eine wesentliche Verformung der 
Bleche 12, 14 verhindern. 

Patentanspruchc 

1. Vorrichtung zum Befestigen eines Bauteils an 
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einem zwei beabstandete Bleche aufweisenden 
Tragieil mit Hilfe eines durch ausgerichtete Locher 
der Bleche gefuhrten Schraubenboizens, dessen 
Kopf an der AuBenseite eines Bleches anliegt und 
dessen Gewinde mit einem Innengewinde des Bau- 5 
teils oder einer Mutter auf der AuBenseite des an- 
deren Bleches zusammenwirkt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine erste Hulse (48) mit Innengewin- 
de eine von der Kreisform abweichende Umfangs- 
kontur besitzt, das erste Blech (12) eine Offnung \o 
(16) aufweist derart. daB die erste HOlse in einer 
ersten Drehlage hindurchgesteckt und in einer 
zweiten Drehlage nicht herausgezogen werden 
kann, an dem ersten Blech (12) mindestens eine 
vorzugsweise einteilig ausgeformte Lasche (20. 22) 15 
angebracht ist. die in Richtung zweites Blech weist, 
die fur die erste Hulse (48) eine Drehbegrenzung in 
einer zweiten Lage der Hulse (48) bildet, eine zwei- 
te Hulse (50) mit AuBengewinde (52) in die erste 
Hulse (48) einschraubbar ist, ein Gewindcabschnitt 20 
(44) des Schraubenboizens (38) kraftschlussig mit 
einem innengewinde (54) der zweiten Hulse (50) 
zusammenwirkt derart, daB die Hulsen (48. 50) 
durch Drehung des Schraubenboizens (38) telesko- 
pisch verstellt werden konnen, bis beide jeweils an 25 
der Innenseite eines Bleches (12, 14) anliegen und 
die Position und Ausdehnung des Gewindeab- 
schnitts (44) am Schraubenbolzen (38) und des In- 
nengewindes des Bauteils (32) oder der Mutter so 
gewahh sind, daB der Gewindeabschnitt (44) das 30 
Innengewinde (54) der zweiten Hulse (50) verlassen 
hat, bevor es in das Innengewinde (36) des Bauteils 
(32) oder der Mutter zusammenwirkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Hulse (48) eine langliche 35 
Umfangskontur hat und die Offnung (16) im ersten 
Blech (12) entsprechend geformt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwei Laschen (20, 22) vorgesehen 
sind, die mit diametral gegenuberliegenden Enden 40 
der 1 liilse (48) zusammenwirken. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innengewinde 
(54) der zweiten Hulse (50) und/oder der Durch- 
messer des gewindelosen Schaftabschnitts (42) zwi- 45 
schen Kopf (40) und Gewindeabschnitt (44) der 
Schraubenbolzen (38) so bemessen sind, daB sie 
einander frei passieren. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gewindeab- 50 
schnitt (44) des Schraubenboizens (38) in seiner 
Lange nicht groBer ist als die des Innengewindes 
(54) der zweiten Hulse (50). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Hulse (50) ein axial be- 55 
grenztes Innengewinde (54) an dem dem ersten 
Blech (12) zugcwandtcn Ende hat und der Durch- 
messer des Gewindeabschnitts (44) des Schrauben- 
boizens (38) so bemessen ist, daB er den gewindelo- 
sen Bohrungsabschnitt (56) der zweiten Hiilse (50) 60 
passiert. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gewindeab- 
schnitt (44) des Schraubenboizens (38) und das In- 
nengewinde (54) der zweiten Hulse (50) durch Klc- 65 
bung miteinander verbindbar sind, vorzugsweise 
durch Mikroverkapselung. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 



842 Al 




6 

dadurch gekennzeichnet, dafl in das Gewinde des 
Gewindeabschnitts des Schraubenboizens (38) 
oder in das Innengewinde (54) der zweiten Hulse 
(50) auf einer Durchmesserseite ein verformbarer 
Kunststoff eingelegt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB der Gewindebolzen 
(38) am freien Schaftende einen gewindelosen Fuh- 
rungsabschnitt (46) aufweist, vorzugsweise mit ko- 
nischer Spitze. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser des Fuhrungsab- 
schnitts (46) kleiner ist als der Durchmesser des 
gewindelosen Schaftabschnitts (42) zwischen Kopf 
(40) und Gewindeabschnitt (44). 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des 
Loches (18) des zweiten Bleches (14) groBer ist als 
der AuBendurchmesser des Gewindeabschnitts (44) 
des Schraubenboizens (38). 
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